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𝜔 =
𝑚 вещество ± ⋯

𝑚 H2O + 𝑚 вещество ± ⋯

𝑚 FeSO4 = 𝑛 FeSO4 ∙ 7H2O ∙ 𝑀 FeSO4 ;

г =
г

мл
∙ мл ;

𝑚 р−ра = 𝜌 р−ра ∙ 𝑉 р−ра ;𝜔 вещество =
𝑚 вещество

𝑚 смесь
;

𝑚 раствор
𝑚 вода

𝑚 вода

𝑚 вещество

𝜔 =
𝑚 вещество

𝑚 H2O + 𝑚 вещество
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[26] Вычислите массу 18%-ого раствора медного купороса (в граммах), которую нужно 
добавить к 300 г 7%-ого раствора этой же соли для получения раствора с массовой долей
растворённого вещества равной 15%. (Запишите число с точностью до целых).

0,15 =
0,18 ∙ 𝑥 + 21

300 + 𝑥
;0,07 =

21

300
;

0,18 =
0,18 ∙ 𝑥

𝑥
;

45 + 0,15 ∙ 𝑥 = 0,18 ∙ 𝑥 + 21 ; 24 = 0,03 ∙ 𝑥 ; 𝑥 = 800
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[26] В таблице приведена растворимость сульфата меди(II) в граммах на 100 г воды при 
различной температуре:

410 г горячего 30%-го раствора сульфата меди(II) охладили до 20º C. Пользуясь данными
таблицы, определите минимальный объём воды в мл, который нужно прилить в стакан к
охлаждённому раствору, чтобы выпавший осадок полностью растворился. (Запишите 
число с точностью до целых).

Всё очень просто:

при 20º C

тогда

T (º C) 10 20 30 40 50 60 80

s (г/100 г воды) 17,2 20,5 24,4 28,7 33,7 39,5 55,5

0,17 =
123

410 + 𝑥
;

0,3 =
123

410
;

20,5

120,5
= 0,17 ; 𝑥 = 313
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[26] В 160 г 10 %-го раствора нитрата натрия внесли 8 г той же соли, а затем выпарили из 
него половину воды. Найдите массовую долю нитрата натрия (в %) в полученном 
растворе.
(Запишите число с точностью до целых.)

[26] Газообразный аммиак объёмом 4,48 л (н.у.) растворили в 166,6 мл воды, затем 
добавили его 10 %-ный раствор, что привело к образованию раствора с массовой долей 
растворенного вещества 5 %. Вычислите массу (в граммах) добавленного 10 %-ного
раствора аммиака.
(Запишите число с точностью до целых.) 0,05 =

3,4 + 0,1𝒙

170 + 𝒙
;0,1 =

0,1𝒙

𝒙
;0,02 =

3,4

170
;

0,25 =
16 + 8

160 + 8 − (160 − 16)/2

0,1 =
16

160
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[26] При охлаждении 200 г раствора гидрокарбоната аммония выпал осадок —
безводная соль. Раствор над осадком имел массу 150 г и содержал 18 % соли по массе. 
Найдите массовую долю (в %) соли в исходном растворе.

(Запишите число с точностью до десятых.)

[26] К 64,4 г декагидрата сульфата натрия прилили 77,6 г воды. Сколько граммов воды 
нужно выпарить, чтобы массовая доля сульфата натрия в полученном растворе 
увеличилась в 2,5 раза?

(Запишите число с точностью до целых.) 0,5 =
28,4

142 − 𝑥
0,2 =

28,4

142
;

0,18 =
27

150

0,385 =
27 + 50

200
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[26] В результате упаривания 200 г 10 %-ного раствора нитрата калия масса раствора 
уменьшилась на 15 %. Какую массу 25 %-ного раствора нитрата калия (в граммах) 
необходимо добавить к полученному в результате упаривания раствору для получения 
раствора с массовой долей соли равной 20 %? (Запишите число с точностью до целых.).

Ответ:             280

[26] К 64,4 г декагидрата сульфата натрия прилили 77,6 г воды. Сколько граммов воды 
нужно выпарить, чтобы массовая доля сульфата натрия в полученном растворе 
увеличилась в 2,5 раза?

(Запишите число с точностью до целых.) 0,5 =
28,4

142 − 𝑥
0,2 =

28,4

142
;
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1. Выделите, что требуется найти:

2. Составьте уравнение(я) химической(их) реакции(ий);

3. Все известные величины: масса, объём и др. переведите в количество и в соответствии
со стехиометрическими коэффициентами заполните таблицу

4. Найденное количество вещества выразите в требуемых единицах.

уравнение реакции

реагенты ⟶ продукты

исходное количество

реагирующее количество

остаток

Найти:
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[23] В замкнутый стальной реактор поместили смесь, содержащую 0,4 моль/л азота, 
0,7 моль/л водорода и аммиак на катализаторе. Реактор нагрели. В результате в 
реакционной смеси установилось химическое равновесие: 

при этом концентрация азота в смеси составила 0,2 моль/л, а концентрация аммиака
составила 0,5 моль/л; определите исходную концентрации аммиака (X) и равновесную 
концентрацию водорода (Y). Выберите из списка номера правильных ответов.
1) 0,4 моль/л
2) 0,2 моль/л
3) 0,5 моль/л
4) 0,7 моль/л
5) 0,9 моль/л
6) 0,1 моль/л
Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими буквами.

Ответ:

X Y

6 6

остаток 0,5 0,2 0,1

реагирующее 0,4 0,2 0,6

исходное 0,1 0,4 0,7

2NH3 (г) ⇄ N2 (г) + 3H2 (г)

2NH3 (г) ⇄ N2 (г) + 3H2 (г)
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[23] В реакторе постоянного объёма смешали угарный газ и водород в мольном 
соотношении 1:3. Через некоторое время в системе установилось равновесие: 

CO(г) + 2H2 (г) ⇄ CH3OH(г)

Исходная концентрация водорода была равна 1,5 моль/л, а равновесная концентрация
оксида углерода(II) составила 0,1 моль/л. Определите равновесные концентрации 
метанола (X) и водорода (Y). Выберите из списка номера правильных ответов.

1) 0,1 моль/л
2) 0,3 моль/л
3) 0,4 моль/л
4) 0,5 моль/л
5) 0,7 моль/л
6) 1,2 моль/л

Запишите в таблицу номера выбранных веществ под соответствующими буквами.

Ответ:

X Y

3 5
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[27] Взаимодействие диоксида серы с сероводородом 
выражается уравнением: 

SO2 (г) + 2H2S (г) = 3S(тв) + 2H2O(г) + Q

Определите тепловой эффект реакции (в кДж), если при образовании 8 г серы
выделяется 12 кДж тепла. (Запишите число с точностью до целых.).

Все известные величины переводим в количество:
Значение количества заносим в матрицу:
Тогда значение теплоты в уравнении составит:

Ответ: 144

SO2 (г) + 2H2S(г) = 3S(тв) + 2H2O(г) + Q

исходное 3 144

реагирующее

остаток 0,25 12

3

0,25
∙ 12 = 144 ;

8

32
= 0,25 ;
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[27] Дано термохимическое уравнение синтеза трифторида фосфора: 
3F2 (г) + 2P (тв) ⇄ 2PF3 (г) + 1916 кДж

Сколько выделится теплоты (в кДж) при синтезе 22 г фторида фосфора(III) ?

(Запишите число с точностью до целых.).
Ответ: 239,6

[27] При нейтрализации 49 г неизвестной кислоты раствором щёлочи при определённых 
условиях выделяется 48 кДж теплоты. Вычислите количество теплоты, выделяющееся 
при нейтрализации 9,8 г данной кислоты в тех же условиях.

(Запишите число с точностью до десятых.).
Ответ: 9,6
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[28] Вычислите объём газа (в литрах), выделившегося при 
растворении образца карбоната бария массой 15 г, содержащего 5% инертных 
примесей, в избытке соляной кислоты. (Запишите число с точностью до десятых.).

Составляем уравнение химической реакции:

Все известные величины переводим в количество:
Значение количества заносим в матрицу:
Тогда объём диоксида углерода составит:

Ответ: 1,60,072 ∙ 22,4 = 1,62 ≈ 1,6

15 − 0,75

197
= 0,072

𝑥

15
= 0,05 ; 𝑥 = 0,75 ;

BaCO3 (тв) + 2HCl(р-р) = BaCl2 (р-р) + 2H2O(р-р) + CO2 (г) ↑
исходное 0,072 − − −

реагирующее 0,072 − − −

остаток 0 0,072 2∙0,072 0,072
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[28] При полном прокаливании образца гидроксида алюминия 
массой 51,8 г, загрязнённого хлоридом натрия, масса твёрдого остатка составила
35,6 г. Вычислите массовую долю хлорида натрия (в процентах), в твёрдом 
остатке после прокаливания. (Запишите число с точностью до целых.).

Составляем уравнение химической реакции:
Все известные величины переводим в количество:
Значение количества заносим в матрицу:
Тогда масса гидроксида алюминия составит:
А доля хлорида натрия составит:

Ответ: 14

0,6 ∙ 78 = 46,8
51,8 − 46,8

35,6
= 0,14

51,8 − 35,6

18
= 0,9 ;

2Al(OH)3 (тв) = Al2O3 (тв) + 3H2O(г) ↑

исходное 0,6 − −

реагирующее 0,6 − −

остаток 0 0,9
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[28] При нитровании толуола получили смесь, содержащую 18,0 г орто-изомера и 23,1 г 
пара-изомера. Рассчитайте массу исходного толуола (в г), если общий выход 
нитротолулолов составил 75 %.

(Запишите число с точностью до десятых.).
Ответ: 36,8

[28] Рассчитайте выход кислорода в процентах, если при прокаливании навески 
перманганата натрия массой 7,1 г было получено 6,5 г твёрдого остатка.

(Запишите число с точностью до целых.).
Ответ: 75
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[33] Два стакана одинаковой массы, в одном из которых содержится 
200 г 5,13%-го раствора гидроксида бария, а во втором — 200 г 10,95%-ой соляной кислоты, 
поставили на весы. В первый стакан пропускали углекислый газ до прекращения выпадения 
осадка. Во второй стакан добавили такое количество фосфида магния, что весы уравновесились. 
Определите массовые доли веществ в конечном растворе во втором стакане. 

Ba(OH)2 + CO2 = BaCO3 + H2O ;   6HCl + Mg3P2 = 3MgCl2 + 2PH3↑

𝒏(Ba(OH)2) = 0,0513∙200 г/171 г/моль = 0,06 моль; 𝒏(HCl) = 0,1095∙200/36,5 = 0,6 моль;
200 + m(CO2) = 200 + m(Mg3P2) − m(PH3); 200 + 0,06∙44 = 200 + 134x − 2x∙34; x = 0,04
𝒎ост(HCl)=(0,6−0,24)моль∙36,5 г/моль=13,14 г;𝒎(р-ра)=200 + 0,04∙134−0,08∙34=202,64 г;
𝝎(HCl) = 13,14 г/202,64 г = 0,0648; 𝝎(MgCl2) = 0,12 моль∙95 г/моль/202,64 г = 0,0563

0,6 X (0,04) ― ―

6X(0,24) X (0,04) ― ―

0,6−0,24 0 3X (0,12) 2X (0,08)

исходное кол-во 0,06 0,06 ― ―

реагирующее кол-во 0,06 0,06 ― ―

оставшееся кол-во 0 0 0,06 0,06
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[33] Смесь фосфида лития и нитрида лития, массовая доля 
протонов в которой составляет 46 % от массы смеси растворили в соляной кислоте 
массой 200 г и массовой долей хлороводорода 36,5 %. При этом выделилось 5,6 л газа. 
Определите массовую долю кислоты в конечном растворе.

Li3P + 3HCl = 3LiCl + PH3 ↑ ;  Li3N   +  4HCl  = 3LiCl  +  NH4Cl

𝒏(PH3) = 5,6/22,4 = 0,25 моль; 𝒏(HCl) = 200∙0,365/36,5 = 2 моль;
𝒏(Li3N) = X
тогда: (16х + 6)/(35х + 13) = 0,46; 𝒏(Li3N) = 0,2 моль;
𝒎ост(HCl) = 0,45∙36,5 = 16,425 г;𝒎(р-ра) = 200 + 0,25∙52 + 0,2∙35−0,25∙34 = 211,5 г;

𝝎(HCl) = 16,425/211,5 = 0,078; Ответ: 𝝎(HCl) = 7,8%

X (0,2) 1,25 ― ―

X (0,2) 4X (0,8) ― ―

0 0,45 3X (0,6) X (0,2)

исходное кол-во 0,25 2 ― ―

реагирующее кол-во 0,25 0,75 ― ―

оставшееся кол-во 0 1,25 0,75 0,25
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[33] Навеску нитрата меди(II) и нитрата серебра массой 31,55 г 
растворили в 400 мл воды и подвергли полученный раствор электролизу с инертными 
электродами. Процесс остановили, когда в растворе не осталось катионов металла. В 
ходе электролиза через цепь прошло 0,275 моль электронов. Вычислите массовую долю 
азотной кислоты в полученном растворе, если известно, что в ходе процесса на катоде 
газ не выделялся.

В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите 
все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических 
величин). 
Ответ:

ω(NH4Cl) = 17,325/414,85 = 0,0418 или 4,18 %
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[33] Через 640 г 15 %-ного раствора сульфата меди(II) 
пропускали электрический ток до тех пор, пока на аноде не выделилось 11,2 л (н.у.) газа. 
К образовавшемуся раствору добавили 665,6 г 25 %-ного раствора хлорида бария. 
Определите массовую долю хлорида бария в полученном растворе. В ответе запишите 
уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все необходимые 
вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин). 

Ответ:

ω(BaCl2) = 41,6/1110,9 = 0,0374 или 37,4 %

H2SO4 (р-р) + BaCl2 (р-р) = BaSO4 (тв)↓ + 2HCl(р-р)

Исх.     0,6                    0,8                            — —

Реаг.    0,6                    0,6                            — —

Ост.      0                      0,2                            0,6             1,2

n(CuSO4) = 640∙0,15 / 160 = 0,6 моль; n(O2) = 11,2 / 22,4 = 0,5 моль;

2H2O(р-р) = 2H2↑ + O2↑ (электролиз)
Исх.                          — —

Реаг.    0,4                — —

Ост.                          0,4          0,2

n(BaCl2) = 665,6∙0,25 / 208 = 0,8 моль;

2CuSO4 + 2H2O = 2Cu↓ + O2↑ + 2H2SO4 (р-р) (электролиз)
Исх.       0,6                               — — —

Реаг.      0,6                             — — —

Ост.        0                                 0,6            0,3            0,6
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[33] Растворимость безводного карбоната аммония при 
некоторой температуре составляет 96 г на 100 г воды. При этой температуре 
приготовили насыщенный раствор, добавив необходимое количество карбоната 
аммония к 250 мл воды. Раствор разлили в две колбы. К раствору в первой колбе 
добавили избыток твёрдого гидроксида натрия и нагрели. К раствору во второй колбе 
добавили 250 г соляной кислоты, также взятой в избытке. При этом объём газа, 
выделившийся из второй колбы, оказался в 3 раза меньше объёма газа, выделившегося 
из первой колбы (объёмы газов измерены при одинаковых условиях). Определите 
массовую долю соли в конечном растворе во второй колбе. В ответе запишите 
уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все необходимые 
вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин). 

Ответ:

n((NH4)2CO3) = 96∙2,5 / 96 = 2,5 моль;

пусть в первой колбе выделилось x моль газа;  тогда во второй колбе выделилось 1/3x моль газа;

1/2x + 1/3x = 2,5 x = 3 m(р-ра) = 196+250−(1/3∙3∙44) = 402 г ω(NH4Cl) = 107/402 = 0,266 или 26,6 %
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[33] Раствор карбоната и сульфита натрия массой 300 г 
с соотношением атомов Na и O 2:13 нейтрализовали раствором соляной кислоты. 
Выделившиеся при этом газы пропустили через 500 г 40%-ного раствора гидроксида 
бария. Образовавшийся осадок отфильтровали, его масса составила 211 г. Из 
оставшегося фильтрата отобрали порцию, необходимую для полного осаждения ионов 
магния из насыщенного раствора хлорида магния, полученного при добавлении 15 г 
гексагидрата хлорида магния к необходимому количеству воды (растворимость сухого 
хлорида магния 22 г на 100 г воды). Определите массовую долю соли в полученном 
растворе. В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и 
приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых 
физических величин). 
Ответ:

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + CO2 + H2O

Na2SO3 + 2HCl = 2NaCl + SO2 + H2O

CO2 + Ba(OH)2 = BaCO3 + H2O

SO2 + Ba(OH)2 = BaSO3 + H2O

𝒙 = 𝒏(Na2CO3) = 0,3 моль; 𝒚 = 𝒏(Na2SO3) = 0,7 моль; 

𝒎 (р-ра) = 15 + 21,88 + 143,18 – 4,06 = 176 г

𝝎 (BaCl2) = 14,56 / 176 = 0,0827 или 8,27 %
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1. По описанию свойств искомого вещества определить качественную характеристику
состава вещества: элементный состав, наличие кратных связей, расположение кратных
связей, наличие функциональных групп, расположение функциональных групп;

2. По числовым данным определить количественное отношение образующих искомое
соединение элементов;

3. По количественным отношениям элементов и качественной характеристике вещества
определить формулу искомого соединения.
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2. Выполните расчётные действия:

𝑅 = 8,314 462 618 … Дж ∙ моль−1 ∙ K−1;

𝑉𝑀 = 22,41396954 … × 10−3 м3 ∙ моль−1;

𝑁𝐴 = 6,02214076 × 10²³ моль−1;
𝜌(газа) =

𝑝 ∙ 𝑀(газа)

𝑅 ∙ 𝑇
;

𝑛(газа) =
𝑝 ∙ 𝑉

𝑅 ∙ 𝑇
;

𝑛 O =
𝑚 в−ва − 𝑛 C ∙ 𝑀(𝐶) − 𝑛 H ∙ 𝑀(𝐻) − 𝑛 N ∙ 𝑀(𝑁)

𝑀 O
;

𝑛 C = 𝑛 CO2 ; 𝑛 H = 2 ∙ 𝑛 H2O ; 𝑛 N = 2 ∙ 𝑛 N2 ;

𝑥 ÷ 𝑦 ÷ 𝑘 ÷ 𝑧 = 𝑛 H ÷ 𝑛 C ÷ 𝑛 O ÷ 𝑛 N =
𝜔 H

𝑀 H
÷

𝜔 C

𝑀 C
÷

𝜔 O

𝑀 O
÷

𝜔 N

𝑀 N
;

𝑥 = 𝑛 H ; 𝑦 = 𝑛 C ; 𝑘 = 𝑛 O ; 𝑧 = 𝑛 N ;

H𝑥C𝑦O𝑘N𝑧

𝑛 Э =
𝜔 Э ∙ 𝑀 в−ва

𝑀 Э
;
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[34] При сжигании образца вещества (A) массой 5,1 г получили 
5,6 л (н.у.) углекислого газа и пары воды. Массовая доля кислорода в соединении (А) в 
3,2 раза превышает массовую долю водорода. При нагревании в присутствии кислоты 
искомое вещество подвергается гидролизу с образованием двух продуктов, один из 
которых вступает в реакцию «серебряного зеркала», а второй устойчив к окислению 
оксидом меди(II).

На основании данных условия задания:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения физических 
величин) и установите молекулярную формулу исходного органического вещества (А);

2) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает 
порядок связи атомов в его молекуле;

3) напишите уравнение реакции гидролиза исходного вещества в кислой среде 
(используйте структурные формулы органических веществ).
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[34] При сжигании образца вещества (A) массой 5,1 г получили 
5,6 л (н.у.) углекислого газа и пары воды. Массовая доля кислорода в соединении (А) в 
3,2 раза превышает массовую долю водорода. При нагревании в присутствии кислоты 
искомое вещество подвергается гидролизу с образованием двух продуктов, один из 
которых вступает в реакцию «серебряного зеркала», а второй устойчив к окислению 
оксидом меди(II).

H10C5O2
𝑛 C = 0,25 моль;

𝑛 H =
0,5 г

1 г/моль
= 0,5 моль;

𝑛 O =
3,2 ∙ 0,5 г

16 г/моль
= 0,1 моль;

3 г + 𝑋 г + 3,2 ∙ 𝑋 г = 5,1 г ; 𝑋 = 0,5 г𝑛 C = 0,25 моль ∙ 12 г/моль = 3 г ;

𝜔 O =
3,2 ∙ 𝑋 г

5,1 г
;𝜔 H =

𝑋 г

5,1 г
;𝑛 C =

5,6 л

22,4 л/моль
= 0,25 моль;
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[34] При сжигании образца вещества (A) массой 5,1 г получили 
5,6 л (н.у.) углекислого газа и пары воды. Массовая доля кислорода в соединении (А) в 
3,2 раза превышает массовую долю водорода. При нагревании в присутствии кислоты 
искомое вещество подвергается гидролизу с образованием двух продуктов, один из 
которых вступает в реакцию «серебряного зеркала», а второй устойчив к окислению 
оксидом меди(II).

H10C5O2
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[34] При сжигании образца вещества массой 5,22 г получили 
5,376 л (н.у.) углекислого газа и 3,78 г воды. При нагревании в растворе кислоты данное 
вещество подвергается гидролизу с образованием двух продуктов, один из которых 
имеет состав С2H6О2 .

На основании данных условия задания:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения физических 
величин) и установите молекулярную формулу исходного органического вещества;

2) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает 
порядок связи атомов в его молекуле;

3) напишите уравнение реакции гидролиза
исходного вещества в кислой среде
(используйте структурные формулы органических веществ).

Ответ:
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[34] Вещество (А) содержит 11,97 % азота, 9,40 % водорода, 
27,35 % кислорода по массе и образуется при взаимодействии вещества (Б) с 
пропанолом-2. Известно, что (Б) имеет природное происхождение и взаимодействует, и 
с кислотами, и со щелочами.

На основании данных условия задания:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения физических 
величин) и установите молекулярную формулу исходного органического вещества (А);

2) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает 
порядок связи атомов в его молекуле;
3) напишите уравнение реакции получения
вещества (А) из вещества (Б) и пропанола-2
(используйте структурные формулы органических веществ).

Ответ:
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[34] При полном гидролизе 26,7 г дипептида, образованного 
природными аминокислотами и содержащего аминогруппу у вторичного атома 
углерода, масса продуктов на 2,7 г превысила массу дипептида.

На основании данных условия задания:

1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения физических 
величин) и установите молекулярную формулу исходного дипептида;

2) составьте структурную формулу этого дипептида, которая однозначно отражает 
порядок связи атомов в его молекуле;

3) напишите уравнение полного гидролиза
исходного дипептида в избытке гидроксида калия
(используйте структурные формулы органических веществ).

Ответ:
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[34] При сжигании 20,1 г вещества (А) образовалось 26,88 л 
углекислого газа, 13,5 г воды и 3,36 л азота. При исследовании свойств вещества (А)
установлено, что углерод в веществе (А) находится только в sp2-гибридном состоянии и 
один моль вещества (А) способен реагировать с 2 молями водорода с образованием 
вторичного амина.

На основании данных условия задачи:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых 
физических величин) и установите молекулярную формулу вещества (А);

2) составьте возможную структурную формулу вещества (А), которая однозначно 
отражает порядок связи атомов в его молекуле;

3) напишите уравнение реакции вещества (А)

с избытком водорода
(используйте структурные формулы органических веществ). 
Ответ:

https://lyaminlyaminchemis.wixsite.com/scientists-site-ru 31пятница, 21 июня 2024 г.

ЗАДАЧА 33



https://studylib.ru/doc/6467314/tematicheskie-zadaniya-dlya-
podgotovki-k-ege--po-himii?ysclid=lxosj36ek114211077

https://go.11klasov.net/7507-700-zadach-po-himii-s-primerami-
reshenij-dlja-starsheklassnikov-i-abiturientov-rezjapkin-vi.html

https://go.11klasov.net/5817-himija-8-11-klassy-shkolnyj-repetitor-
nekrashevich-iv.html

https://go.11klasov.net/7534-neorganicheskaja-himija-samouchitel-
frenkel-en.html
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