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в 2024 году 2 задания № 20 (электролиз) и № 28 (расчётная задача по уравнению реакции) 
"повысили" свой уровень сложности, перейдя из раздела "базовый" в раздел "повышенной
сложности", несмотря на повышение уровня сложности, не изменилась их оценка (1 балл);

важное изменение в задании № 26 (расчётная задача на растворы): вместо количественной 
оценки растворимости впервые в ЕГЭ вводят молярность раствора;

основные изменения в заданиях КИМов по химии ОГЭ в 2024 году: добавлены темы: «Типы 
кристаллических решёток», «Водородные соединения», «Получение, собирание, распознование
водорода, кислорода, аммиака, углекислого газа в лаборатории», «Применение серы, азота, 
фосфора, углерода, кремния и их соединений в быту, медицине, промышленности и сельском 
хозяйстве. Применение металлов и сплавов (сталь, чугун, дюралюминий, бронза) в быту и 
промышленности. Понятие о коррозии металлов, способы защиты их от коррозии», 
«Первоначальные понятия об органических веществах как о соединениях углерода (метан, 
этан, этилен, ацетилен, этанол, глицерин, уксусная кислота). Понятие о биологически 
важных веществах: жирах, белках, углеводах и их роли в жизни человека».
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в 2023 году число участников ЕГЭ по химии в Кировской области составило 650 человек, а
средний балл выполнения КИМов ЕГЭ по химии в 2023 г. по Кировской области составил —
61,66, что выше среднего балла по России (56,23);

в 2023 году участников ЕГЭ по химии в Кировской области, набравших 100 баллов — 18;
в 2024 году число участников ОГЭ по химии в Кировской области составило 790 человек, при 
этом, средняя отметка выполнения КИМов ОГЭ по химии в 2023 г. составила — 4,12;
недостаточный уровень качества выполнения отдельных заданий КИМов ГИА указывает 
на доминирование репродуктивных методов обучения химии с установкой на запоминание
и воспроизведение отдельных фактических показателей (свойств и уравнений реакций и др.)
в ущерб эвристическим и проблемным методам, направленным на интегративный подход; 
низкий уровень сформированности элементов содержания, связанных с практической 
значимостью химических процессов в жизни человека и общества; недостаточность 
времени для практической работы с веществами и лабораторным оборудованием; 
нерешённость вопросов мотивации школьников на достижение результата
и слабую психологическую подготовку школьника к ГИА по химии. 
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Неправильное знание хуже, чем незнание.
Адольф Дистервег



материальное образование, частицы которого обладают массой покоя 
и характеризуются внутренней энергией;

масса, 𝒎, Кг — мера гравитационного взаимодействия и инертности тел;

где: 𝒎0 – масса покоя, собственная масса тела, Кг; 
𝒄 – скорость света, 3×108 м∙с–1

при этом масса не переходит в энергию или энергия в массу, а определённой массе соответствует 
эквивалентный запас внутренней энергии!

𝑬0 = 𝒎0𝒄
2 ;      𝛥𝑬 = 𝛥𝒎𝒄2
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электрон, 𝒆; 𝒆−, от греческого ἤλεκτρον – янтарь— стабильная элементарная частица, 
имеющая массу покоя 9,109534×10−31 кг и несущая элементарный отрицательный заряд 
1,6021892×10−19 кл;

протон, 𝒑, от греческого πρῶτος – первый — стабильная элементарная частица, являющаяся 
составной частью ядер атомов всех химических элементов, обладает массой покоя
1,672×10−27 кг и элементарным положительным электрическим зарядом 1,6021892×10−19 кл;

нейтрон, 𝒏, от английского neutron, от латинского neuter – ни тот, ни другой— электрически 
нейтральная элементарная частица с массой покоя, несколько превышающей массу покоя 
протона 1,675×10−27 кг

название
Масса

Da
Заряд

у.е.

Электрон −1
0𝒆 ≅0 −1

Протон 1
1𝒑 ≅1 1

Нейтрон 0
1𝒏 ≅1 0
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функция описания энергии электрона, формы и расположения электронного облака;

граничная поверхность электронного облака охватывает более 90 % заряда электрона 
и отражает форму электронной орбитали:
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электронный энергетический уровень, энергетический уровень— совокупность электронов с 
одинаковым размером, но разной формой электронного облака;
электронный энергетический подуровень— совокупность электронов с одинаковым значением 
энергии и одинаковой формой электронного облака, но разной ориентацией электронных 
орбиталей в пространстве;

структура энергетических уровней: 1s22s22p63s23p64s2≈3d104p65s2≈4d105p66s2≈5d1…

5sx

4px 4py 4pz

4sx 3dxy 3dxz 3dyz 3dz
2 3dx

2
−y

2

3px 3py 3pz

3sx

2px 2py 2pz

2sx

1sx

𝑬
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атом, от древнегреческого ἄτομος – неделимый, — электронейтральная система взаимодействующих 
элементарных частиц, образованная ядром и электронами;

ион, от древнегреческого ἰόν – идущий— положительно- или отрицательно-заряженная система 
взаимодействующих элементарных частиц, образованная одним или несколькими ядрами и 
избытком или недостатком электронов;

молекула, от латинского molecula – уменьшительное от moles – масса, — электронейтральная система 
взаимодействующих элементарных частиц, образованная двумя и более ядрами и электронами;

радикал — электронейтральная система взаимодействующих элементарных частиц, 
образованная одним или несколькими ядрами и электронами, в т.ч. неспаренными в возбуждённом 

состоянии.
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вид одноядерных частиц, которые могут существовать в виде свободных атомов, ионов, радикалов, 
а также, входить в состав простых и сложных веществ; обозначается индивидуальным символом:

в составе
сложных веществ

СN2(г), H2O(ж), BN(тв)

формула
изомерия

электроотрицательн.
физические свойства
химические свойства

молярная масса

в составе
простых веществ

O3(г), Hg(ж), K(тв)

формула
аллотропия

электроотрицательн.
физические свойства
химические свойства

молярная масса

в виде свободных 
ионов

Na+
(г), F

−
(г), Ag+

(г)

символ
заряд иона

радиус
поляризация

электроотрицат.
молярная масса

в виде свободных 
атомов

He(г), N(г), Au(г)

символ
заряд ядра

радиус
поляризация

электроотрицательн.
молярная масса
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• период— горизонтально 
расположенная 
последовательность 
элементов с одинаковым 
количеством энергетических 
уровней равным номеру 
периода;

• группа— вертикально 
расположенная 
последовательность 
элементов с одинаковым 
количеством валентных 
электронов равным номеру 
группы;

• подгруппа— часть группы 
элементов, 
характеризующаяся 
одинаковым количеством 
электронов на внешнем 
энергетическом уровне
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https://mendileev.github.io/
Периодическая таблица, структура.mp4


𝝌, кДж∙моль−1— количественная характеристика способности ядра частицы элемента смещать к 
себе общие электронные пары, т.е. притягивать электроны – приобретать отрицательный заряд;
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соединение химическое, индивидуальное вещество — физически неделимое 
вещество, образованное частицами, связанными между собой химическими связями;

смесь — образованное совокупностью химических соединений вещество, делимое 
физическими методами на индивидуальные вещества, т.е. химические соединения
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чем больше разность в значениях электроотрицательности элементов, 
образующих вещество, тем больше полярность химической связи в соединении:

ковалентная неполярная связь: H2 ; O2 ; Cl2…

ковалентная полярная связь: H4C; NO2 ; CCl4 ; H2O ; HF…

ионная связь: CaF2 ; Li2O ; NaCl ; KF…

металлическая связь образуется элементами
с низкими значениями электроотрицательности; элементы-металлы и их сплавы:

Al ; Zn ; Au ; AgHg…
NB. Органические соединения образованы ковалентными полярными химическими связями; в солях органических кислот и в 
солях аминов реализуется ионная связь; в катионе аммония, в комплексных соединениях, в молекулах азотной кислоты, 

озона и оксида углерода(II) реализуется химическая связь с использованием донорно-акцепторного механизма! 17

https://skysmart.ru/articles/chemistry/himicheskaya-svyaz
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
Химическая связь, образование общей электронной пары.mp4


энергия связи, 𝑬св ; 𝛥св𝑯º; кДж∙моль−1 — энергия, необходимая для полного разрыва 

ковалентной связи с образованием изолированных частиц;
– энергия, выделяемая в процессе образования ковалентной связи;
– разность между полной энергией связанного состояния системы тел или частиц и энергией состояния, в 

котором эти тела или частицы бесконечно удалены друг от друга и находятся в состоянии покоя;

длина связи, 𝒅св ; 𝒍св ; нм — расстояние между ядрами в образованной частице, 
отвечающее минимуму энергии системы: N≡N O=O F―F I―I

𝒍св (нм) 0,110 0,121 0,141 0,266

𝑬св (кДж∙моль−1) 945 498 159 151

𝝈-связь

𝝅-связь
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у атомных орбиталей углерода возможны три гибридных состояния
sp3, sp2 и sp:

все связи — 𝝈, одинарные

одна связь — 𝝅, двойная

две связи — 𝝅, тройная или две 
двойных у одного углерода

109°28′

120°

180°
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взаимодействие водорода
(связанного с наиболее

электроотрицательным элементом — F, O, N)
с элементом с высоким значением
электроотрицательности— F, O, N :

https://lyaminlyaminchemis.wixsite.com/scientists-site-ru 20четверг, 28 марта 2024 г.

https://studarium.ru/article/153
https://foxford.ru/wiki/himiya/vidy-harakteristiki-i-mehanizmy-obrazovaniya-himicheskoy-svyazi
https://chemege.ru/vodorodnaya-svyaz/
https://skysmart.ru/articles/chemistry/himicheskaya-svyaz
https://ru.lambdageeks.com/intermolecular-hydrogen-bond-examples/
https://chem.ru/
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степень окисления — условный заряд, приписываемый элементу при условии полного 
смещения электронной пары каждой его химической связи к элементу с наибольшим значением 
электроотрицательности;

в простом веществе степень окисления равна нулю: Cl2
0 ; Br2

0 ; I2
0 ; O3

0 ; S8
0 ; P4

0 ; C60
0 … ;

элемент с бо́льшим значением электроотрицательности проявляет минимальную отрицательную 

степень окисления равную 8 за вычетом номера группы, исключение: Na2O2
−1; FeS2

−1; CX
−Y/XHy … ;

максимальная степень окисления элемента равна номеру группы, исключение: F2
0 ; O+2 ; Cu+2 ; He0 …;

«элементы-металлы» в сложных соединениях проявляют положительные степени окисления; 
элементы I, II, III главных групп в сложных соединениях проявляют только положительную степень 
окисления, равную номеру группы; водород в зависимости от электроотрицательности соседнего 
элемента проявляет или отрицательную или положительную степень окисления равную ±1;

O2
0 ; H2

+1O2
−1 ; C+2O−2; Fe+2S2

−1; K+1Mn+7O4
−2 ; (N−3H4

+1)H+1C+4O3
−2 ; H+1O0F−1 ; C2

0H4
+1O2

−2 ;

валентность: I    II II   II III  II I  II I II IV  I I IV II III II I

Na2O CaO Al2O3 Cu2O H2O2 C2H2 HNO3 N2 O2 F2 21
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http://ru.wikihow.com/определить-степень-окисления
https://videouroki.net/blog/videourok-po-khimii-valentnye-vozmozhnosti-atomov-stepen-okisleniya.html


химическая формула— изображение состава вещества с помощью символов 
химических элементов, цифр, скобок, штрихов;

эмпирическая формула— запись, отображающая соотношение количеств элементов в 

составе вещества, с помощью их символов и цифр: O2 ; P4 ; CO2 ; H2O ; FeS2 ; C6H6 … ; 

линейная формула— условная запись, отображающая количественные соотношения 

элементов и порядок соединения их ядер в частице вещества, с помощью символов химических 
элементов, скобок и цифр (скобки используют для обозначения групп и раскрывать их нельзя):

(NH4)2HPO4 ; B(OH)3 ; [Cu(NH3)4](OH)2 ; H3C(CH2)2CH3 ... ; символы элементов в 

формуле записывают в порядке увеличения значения их электроотрицательности, за исключением:

NH3 ; N2H4 ; [NH4]
+; [OH]−; CxHy …
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https://acetyl.ru/
Формула ионного соединения.mp4


графическая формула — условная запись, отображающая количественные отношения 
элементов и порядок соединения их ядер в частице вещества, с помощью символов химических 
элементов, штрихов и цифр:

структурная формула, 3D-формула — условная запись, 
отображающая количественные отношения элементов и пространственное расположение их ядер 
в частице вещества, с помощью символов химических элементов, штрихов и цифр:
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Бромфторхлорметан.mrv
Бутендиовая кислота.mrv
Химическая связь, молекулярная структура.mp4


1. Рекомендованные названия химических соединений, построенные в соответствии с 
принципами систематической химической номенклатуры.

2. Альтернативные, традиционные, названия соединений, построенные с нарушением 
принципов номенклатуры, но имеющие широкое распространение.

3. Не номенклатурные, тривиальные или специальные, названия, которые подлежат изъятию 
из языка:

Название вещества

Тривиальное Систематическое

Номенклатура IUPAC:
заместительная;
радикало-функциональная;
заменительная;

Рациональное
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https://scienceforyou.ru/poleznye-spravochnye-materialy-k-egje/trivialnye-nazvanija-organicheskih-i-neorganicheskih-veshhestv?ysclid=lexb6fginq936586184
https://scienceforyou.ru/poleznye-spravochnye-materialy-k-egje/trivialnye-nazvanija-organicheskih-i-neorganicheskih-veshhestv?ysclid=lexb6fginq936586184
https://kpfu.ru/portal/docs/F_2134710072/Vvedenie.v.nomenklaturu.khimicheskikh.soedinenij.pdf


названия сложных веществ составляют по химическим формулам справа налево; они
складываются из названий электроотрицательных составляющих с латинским корнем 
в именительном падеже и электроположительных составляющих с русским названием 
в родительном падеже:

1. Для обозначения стехиометрического состава используются числовые приставки,

SF6 — гексафторид серы [sulfur hexafluoride];

2. Степень окисления указывается римской цифрой в скобках за символом элемента ―

способ Штока, MnO2 — оксид марганца(IV) [manganese(IV) oxide].

NO2 ― диоксид азота или оксид азота(IV); N2O4 ― тетраоксид диазота или оксид азота(IV); N2O ― оксид диазота

или оксид азота(I); CO2 ― диоксид углерода или оксид углерода(IV); CO ― монооксид углерода или оксид

углерода(II); P2O5 ― пентаоксид дифосфора или оксид фосфора(V); P2O3 ― триоксид дифосфора или оксид 

фосфора(III); Na2[Zn(OH)4] ― тетрагидроксоцинкат натрия; Fe3O4 ― тетраоксид трижелеза или оксид железа(II;

II) или диоксоферрат(III) железа(II); Hg2Cl2 ― дихлорид диртути или хлорид ртути(I); CuSO4∙5H2O ― пентагидрат

сульфата меди(II) или сульфат меди(II) пятиводный
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формула IUPAC, рациональное тривиальное

O3 трикислород озон озон

S8 цикло-октасера сера ромбическая серный цвет

H2O2 пероксид водорода перекись водорода

CaO оксид кальция негашёная известь

Fe3O4 оксид железа(III)-железа(II) тетраоксид трижелеза магнетит

NaOH гидроксид натрия щёлочь натрия каустическая сода

Ca(OH)2 гидроксид кальция щёлочь кальция гашёная известь

CO2∙H2O гидрат оксида углерода(IV) гидрат диоксида углерода угольная кислота

NaHCO3 гидрокарбонат натрия сода питьевая

KMnO4 тетраоксоманганат(VII) калия перманганат калия марганцовка

K[Al(OH)4] тетрагидроксоалюминат калия

Cu2(OH)2CO3 гидроксокарбонат меди(II) малахит
26
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3,7-диметилоктадиен-2,6-аль;
цитраль — ароматизатор, запах лимона; антисептик

окт
-ен-ен -аль

метил-

метил-

радикалы

функциональная группа

1234567

8

РОДОНАЧАЛЬНАЯ СТРУКТУРА

КОРЕНЬ СУФФИКСПРЕФИКСЫ СУФФИКС

главная цепь, циклическая 
или гетероциклическая 
структура

все заместители в 
алфавитном порядке 
с локантами и 
числительными

старшая 
функциональная группа 
с числительными и 
локантами

степень насыщенности с 
числительными и 
локантами: -ан, -ен, -ин
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http://studentoriy.ru/nomenklatura-organicheskix-soedinenij/
http://himija-online.ru/organicheskaya-ximiya/nomenklatura/sistematicheskaya-mezhdunarodnaya-nomenklatura-iyupak.html
https://foxford.ru/wiki/himiya/osnovy-nomenklatury-organicheskih-veschestv
https://himi4ka.ru/samouchitel-po-himii/urok-17-osnovnye-ponjatija-organicheskoj-himii.html


1. Определить родоначальную структуру— главную цепь соединения:
а) наличие старшей функциональнойой группы;
б) наличие циклической структуры;
в) наибольшее число кратных связей;

г) наибольшее число атомов углерода и ответвлений.

2. Определить характеристические группы.

3. Определить нумерацию родоначальной структуры (главной цепи):

а) углеродный атом старшей характеристической группы имеет первый номер;
б) углеродный атом кратной связи имеет минимальный номер;

в) заместители имеют минимальные номера.

4. Определить степень насыщенности главной цепи и суффикс — ан, ен, ин; с соответствующей 
числительной приставкой: ди, три, тетра… и локантами после него.

5.  Определить суффикс старшей характеристической группы при необходимости с 
соответствующей числительной приставкой: ди, три, тетра...

6. Определить префиксы заместителей в алфавитном порядке с соответствующими 
числительными приставками: ди, три, тетра… и локантами перед префиксами.

6-метил-N,2,5-триэтилгептен-4-амид
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1)   2,2,4-триметилпентан; 2)   2-метилбутадиен-1,3;    3)  2,3-диметилпентен-1-ин-4;

4) 1,3-диметилциклопентан; 5) метилбензол;  6) этенилбензол;  7) хлорэтен;   8) тетрафторэтен;

9)  этанол;     10) пропанон;                      11)  метоксиэтан;  12) этандиол-1,2 ;

13) этановая кислота;        14)  метилэтаноат;                     15)  этанамин;       16)  N-метилметанамин
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1)                          2)                               3)                                           4)                 5)

метан; этен; этилен;       бутадиен-1,3; дивинил; этин; ацетилен;

диметилпропан; неопентан;  

6) 7)                                                 8)

циклогексатриен-1,3,5; 2-изопропил-5-метилциклогексанол; пропантриол-1,2,3;
бензол;     ментол;                                                            глицерин;

9) 10) 11) 12)

метановая кислота; бензолкарбоновая кислота; 2-гидроксипропановая кислота; аминоэтановая кислота;
муравьиная кислота;             бензойная кислота;                          молочная кислота; глицин;
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макроструктуру вещества определяют вид частиц, образующих химическое соединение, 
и вид связи между частицами вещества

структура
свойство молекулярная атомно-

ковалентная ионная атомно-
металлическая

вид частиц молекулы атомы ионы атомы

вид связи межмолекулярная ковалентная ионная металлическая

плотность низкая высокая высокая высокая

Тплавления низкая высокая высокая разная

Ткипения низкая высокая высокая разная

растворимость в воде
в зависимости от 

полярности молекулы
нерастворимы

в зависимости от 
энергии связи

нерастворимы

электропроводимость
диэлектрики, 
электролиты

диэлектрики
сильные 

электролиты
проводники 

первого рода
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https://chemege.ru/materials/stroenie-veschestva/?ysclid=lu5fayryie37060946


молекулярные атомные ионные металлические
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Химическая связь, металлическая структура.mp4
file:///J:/Информационно-коммуникационные технологии/Учебное видео/Учебно-популярные фильмы/Бриллианты изделия (3).mp4
file:///J:/Информационно-коммуникационные технологии/Учебное видео/Химический эксперимент/Иод, простое вещество сублимация и десублимация.avi
Химическая связь, молекулярная структура.mp4
../../../../../Информационно-коммуникационные технологии/Учебное видео/Естествознание/Иод.avi
../../../../../Информационно-коммуникационные технологии/Учебное видео/Естествознание/Бриллианты, обзор (3).avi
file:///J:/Информационно-коммуникационные технологии/Учебное видео/Естествознание/Золото, самородок.mp4
file:///J:/Информационно-коммуникационные технологии/Учебное видео/Учебно-популярные фильмы/Золото, обзор.mp4
https://chemistry.ssau.ru/lection/kristallicheskie-reshetki/?ysclid=llw8m54bjl235882415


равновесный процесс распада электролитов на ионы под действием молекул воды в водных растворах;

механизм диссоциации соединений

с ионным типом химической связи:

с полярным типом химической связи:
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Электролитическая диссоциация (3).mp4
Электролитическая диссоциация, механизмы.mp4
https://videouroki.net/video/34-eliektrolitichieskaia-dissotsiatsiia-vieshchiestv-stiepien-eliektrolitichieskoi-dissotsiatsii.html
https://videouroki.net/video/10-ehlektroliticheskaya-dissociaciya-257.html


свойства гидратированных ионов отличаются от свойств
негидратированных ионов, например:
негидратированный ион хрома Cr3+ — голубовато-серый
в безводных кристаллах гидроксида хрома(III),
но имеет фиолетово-лиловый цвет, когда гидратирован,
т.е. связан с молекулами воды [Cr(H2O)6]

3+,
и приобретает изумрудно-зелёный цвет, когда связан
с гидроксид-ионами в комплексный анион [Cr(OH)4]

−
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Формула ионного соединения.mp4
https://chemrise.ru/theory/lessons11/oxidation_states_11
https://elib.belstu.by/bitstream/123456789/3505/1/osnovnye-klassy-neorganicheskix-soedinenii.2012.pdf?ysclid=lexdktbw30392876409
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https://acetyl.ru/
http://www.chemspider.com/
https://examwiki.ru/klassifikacziya-organicheskih-soedinenij-tablicza-ege/?ysclid=lsn1ttca26878063764
https://chemicalportal.ru/
https://translated.turbopages.org/proxy_u/en-ru.ru.363aa6fd-65cde09d-a658d106-74722d776562/https/www.geeksforgeeks.org/classification-of-organic-compounds/


процесс, от латинского processus – продвижение, ход развития, — последовательная смена явлений, 

состояний в развитии чего-нибудь или совокупность последовательных действий для достижения 

какого-либо результата;

реакция, от латинского re – приставка, указывающая на повторное, возобновляемое действие или на 

противодействие и actio – действие,— действие, состояние, процесс, возникающие в ответ на какое либо 

воздействие;

химическая реакция— движение вещества (реагенты), сопровождающееся образованием 

нового вещества (продукты) с сохранением химических элементов;

вещество, содержащее атакуемый реакционный центр называют субстратом, а атакующее 

вещество называют реагентом; субстрат и реагент вместе называют реагентами;

самопроизвольная реакция — реакция, проходящая без участия внешних сил
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Химическая форма движения материи.mp4


реагенты → продукты и изменение энергии
субстрат + реагент = продукт + продукт ± энергия

уравнение химической реакции составляют на основе закона 

сохранения материи:

закон сохранения элемента
закон сохранения количества вещества
закон сохранения заряда
закон сохранения энергии

количество элемента до реакции равно количеству элемента после реакции, а сумма зарядов до

реакции равна сумме зарядов после реакции;

в уравнении реакции равенство количеств и зарядов достигается с помощью коэффициентов перед

формулой вещества, например:

закон сохранения 

материи
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https://videouroki.net/video/27-khimichieskiie-uravnieniia.html
Химическая реакция, кинетика.mp4


в химическую реакцию вступают вещества с противоположными свойствами: 

окислитель— восстановитель, кислота— основание;

чем сильнее различие в свойствах реагирующих веществ, тем больше движущая сила процесса, когда различие 

в свойствах стремится к нулю, химический процесс стремится к состоянию равновесия; т.о. показателем 

реакционной способности является разность значений электроотрицательности реагентов:

• чем больше различаются электроотрицательности элементов, образующих реагенты, тем более 
возможно химическое взаимодействие между ними;

• элементы с наиболее различными значениями электроотрицательности образуют один из 
продуктов;

• наиболее возможны химические процессы, идущие с образованием осадков в растворах, с 
образованием комплексных ионов, воды и образованием летучих продуктов
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https://nauka.club/khimiya/klassifikatsiya-neorganicheskikh-veshchestv.html?ysclid=lltztnhxra499786988
Химический эксперимент.mp4
https://kartaslov.ru/%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B0-%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B9/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F+%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F?ysclid=lnlsla97xy297913973


ТЕМ ЯРЧЕ ВЫРАЖЕНЫ

МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

ОСНОВНЫЕ

ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ

СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВА

K;KH; K2O;KOH

ТЕМ ЯРЧЕ ВЫРАЖЕНЫ

НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ

КИСЛОТНЫЕ

ОКИСЛИТЕЛЬНЫЕ

СВОЙСТВА ВЕЩЕСТВА

H2S; S; SO3; H2SO4

ЧЕМ ВЫШЕ
ЭЛЕКТРООТРИЦАТЕЛЬНОСТЬ ЭЛЕМЕНТА

ЧЕМ НИЖЕ
ЭЛЕКТРООТРИЦАТЕЛЬНОСТЬ ЭЛЕМЕНТА
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https://chem-mind.com/page-3.php
https://nauka.club/khimiya/klassifikatsiya-neorganicheskikh-veshchestv.html?ysclid=lltztnhxra499786988
Химический калейдоскоп, один в лаборатории.mp4
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по числу и составу реагентов и продуктов

соединения: CO2 + CaCO3 + H2O = Ca(HCO3)2

присоединения: H2C=CH2 + H2 = H3C—CH3

разложения: Cu(OH)2 = CuO + H2O

замещения: Zn + H2SO4 = H2 + ZnSO4; CH4 + Cl2 = H3CCl + HCl

обмена: NaOH + HCl = NaCl + H2O

по наличию границы раздела гомогенная: SO2 (г) + 2O2 (г) = SO3 (г)

гетерогенная: O2 (г) + 2K (тв) = K2O2 (тв)

окислительно-восстановительные: 2H2S
−2 + S+4O2 = 3S0 + 2H2O

без изменения ст. ок.: Na2O + 2HCOOH = 2Na(HCOO) + H2O

по изменению степени окисления элементов, 
образующих реагенты и продукты

по тепловому эффекту
экзотермические: 2Mg(тв) + O2 (г) = 2MgO(тв) + Q

эндотермические: CH4 (г) + H2O(г) = CO(г) + 3H2 (г) − Q

по обратимости
обратимые: H3COH(ж) + HCOOH(ж) ⇄ HCOOCH3 (ж) + H2O

необратимые: SiO2 (тв) + 6HF (р-р) = H2[SiF6] (р-р) + 2H2O

по участию катализатора каталитические: C2H2 (г) + H2O(ж) = H3CCOH(ж)

Hg2+, H2SO4
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http://examchemistry.com/content/lesson/himreakcii/klassifikaciya.html
http://himege.ru/klassifikaciya-ximicheskix-reakcij/
http://himege.ru/klassifikaciya-ximicheskix-reakcij/


реакции, проходящие с изменением степени окисления элементов, образующих реагенты;

с понижением степени окисления у окислителя

и с повышением степени окисления у восстановителя:

https://lyaminlyaminchemis.wixsite.com/scientists-site-ru 42четверг, 28 марта 2024 г.

Учебное видео/Химические реакции окисления-восстановления.mp4
Учебное видео/Химические реакции окисления-восстановления.mp4
Учебное видео/Фосфин, получение.mp4
https://sev-chem.narod.ru/Books/klassy_neorg.pdf?ysclid=lmndy86pfo752343965
Химические реакции окисления-восстановления.mp4


1. Окислитель — вещество, образованное элементами с большим значением 

электроотрицательности; всегда понижает степень окисления образующего его элемента;

2. Восстановитель—
вещество, образованное

элементами с меньшим

значением

электроотрицательности;

всегда повышает

степень окисления

образующего его элемента

O2 , O3 , Cl2 , Br2 , HNO3 , AgNO3 , KClO3 , 

KBrO3 , KMnO4 , K2Cr2O7 , Ag2O, FeCl3
типичные окислители

H2S , HI, H2S2O3 , NH3 , N2H4 , 

KSCN , CO , C , металлы

типичные восстановители

H2O2 , MnO2 , KNO2 , NO , I2 , S

проявляющие свойства
окислителя и восстановителя

H2SO4 , CO2 , KF , N2 , NaCH3COO 

не проявляющие свойств
окислителя и восстановителя в 

водных растворах
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https://himi4ka.ru/ogje-2018-po-himii/urok-12-okislitelno-vosstanovitelnye-reakcii-okislitel-i-vosstanovitel.html?ysclid=lm6x5i10v7517503131
https://skysmart.ru/articles/chemistry/okislitelno-vosstanovitelnye-reakczii?ysclid=lm6wwhasbk571786789
https://mir.ismu.baikal.ru/src/downloads/f83a20eb_lektsiya_ovr_7.pdf
Гептаоксохромат(VI)-анион, восстановление водородом в кислой среде.mp4


в окислительно-восстановительной реакции, проходящей в кислой среде (H2SO4 (р-р)), 
окислитель максимально понижает степень окисления; в окислительно-
восстановительной реакции, проходящей в щелочной среде (NaOH(р-р) ; KOH(р-р) ), 
окислитель минимально понижает степень окисления:
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https://www.yaklass.ru/p/himija/11-klass/khimicheskaia-kinetika-6995740/okislitelno-vosstanovitelnye-reaktcii-6984764/re-a4284b55-f952-4a0d-8c24-ab401511019d?ysclid=lnlt7worm1510119698
Лямин. Калия тетраоксоманганат(VII), восстановление натрия триоксосульфат(IV)ом в разных средах, КГМУ Киров 13.03.2021.mp4
../../../../../Информационно-коммуникационные технологии/Учебное видео/Химический эксперимент/Хлор, получение в лаборатории.avi
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Лямин. Калия тетраоксоманганат(VII), восстановление натрия триоксосульфат(IV)ом в разных средах, КГМУ Киров 13.03.2021.mp4
Лямин. Пероксид водорода, восстановление калия иодидом, КГМУ Киров 13.03.2021.mp4
Лямин. Пероксид водорода, окисление калия тетраоксоманганатом(VII), КГМУ Киров 13.03.2021.mp4
https://skysmart.ru/articles/chemistry/okislitelno-vosstanovitelnye-reakczii?ysclid=lnlt4rbo7l271700343
https://skysmart.ru/articles/chemistry/okislitelno-vosstanovitelnye-reakczii?ysclid=ln3pyhx7h5316679445


один из продуктов химической реакции всегда образован элементами реагентов с 
наибольшей разностью значений электроотрицательности;

в окислительно-восстановительных процессах окислитель всегда понижает степень 
окисления, образующего его элемента, а восстановитель соответственно повышает 
степень окисления, входящего в его состав элемента;

в кислой среде процесс окисления проходит с максимальным понижением степени 
окисления, а в щелочной среде с минимальным понижением степени окисления; в 
нейтральной среде процесс идёт с промежуточным понижением степени окисления:
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Лямин. Пероксид водорода, окисление калия тетраоксоманганатом(VII), КГМУ Киров 13.03.2021.mp4
../../../../../Информационно-коммуникационные технологии/Учебное видео/Химический эксперимент/Хлор, получение в лаборатории.avi
https://skysmart.ru/articles/chemistry/okislitelno-vosstanovitelnye-reakczii?ysclid=lnlt4rbo7l271700343
https://skysmart.ru/articles/chemistry/okislitelno-vosstanovitelnye-reakczii?ysclid=ln3pyhx7h5316679445


реакции обмена между кислотой и основанием, в продуктах которых образуются 

вещества, содержащие анион кислоты и катион основания:

амфотерные свойства:
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https://foxford.ru/wiki/himiya/povtorenie-razdela-reaktsionnaya-sposobnost-neorganicheskih-veschestv
https://chemrise.ru/theory/lessons11/inorganic1
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http://himege.ru/amfoternye-soedineniya/
https://foxford.ru/wiki/himiya/reaktsii-ionnogo-obmena-v-rastvorah
https://foxford.ru/wiki/himiya/povtorenie-razdela-reaktsionnaya-sposobnost-neorganicheskih-veschestv
https://chemrise.ru/theory/lessons11/inorganic1


в водном растворе реакции между ионами, в соответствии с принципом
минимума энергии, проходят с образованием осадка, летучего соединения — газа, 
комплексного соединения, малодиссоциирующего вещества — вода, слабый электролит:

1) формулы реагентов-электролитов реакции ионного обмена записывают в ионной форме, 
используя таблицу растворимости кислот, оснований и солей в воде;

2) по таблице растворимости кислот, оснований и солей в воде определяют продукты 
реакции ионного обмена — нерастворимые в воде соединения; газы; вода; комплексные ионы;

3) ионы не участвующие в образовании продукта в сокращённом уравнении не указывают;
4) расставляют коэффициенты в соответствии с законом сохранения заряда:
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https://acetyl.ru/f/r830.php?ysclid=lnltbd4z5474955887
Натрия сульфат с бария хлоридом в растворе.mp4
Химические реакции ионного обмена.mp4
Натрия сульфат с бария хлоридом в растворе.mp4
https://videouroki.net/video/11-reakcii-ionnogo-obmena-257.html


от латинского metallum – шахта, рудник, копь;

химические элементы, с низкими 
значениями электроотрицательности; в 
виде простых веществ, образованные 
металлической структурой и
обладающие характерными свойствами: 
высокая теплопроводность и 
электропроводность, высокая 
пластичность и металлический блеск;
широко используемый класс 
конструкционных материалов;

цвет у большинства металлов — светло-серый с голубоватым оттенком;
золото, медь и цезий соответственно жёлтого, красного и светло-жёлтого цвета;

все металлы разделяют на: лёгкие: K, Na, Mg, Al, Ti, Be…; тяжёлые: Os, Au, Pt, Pb, Hg…;

легкоплавкие: Hg, Cs, K, Na, Li…; тугоплавкие: W, Cr, Cu,  Mo…; активные: Cs,  Rb, K, Na, Li, Ba…; 
малоактивные: Pt, Hg, Au, Ag…; ферромагнетики: Fe, Co, Ni…
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https://inoxtrade.ru/info/metally/?ysclid=lo7sw5k3kn816764725
https://www.profbau.ru/blog/metally?ysclid=lo5lrynvne190583145
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https://catalogmineralov.ru/
https://skysmart.ru/articles/chemistry/khimicheskie-svojstva-metallov?ysclid=lo5l6dhwco884324733
https://www.chemrise.ru/theory/lessons11/metals_11?ysclid=lo5la4fmn7150809484
Химическая связь, металлическая структура.mp4
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http://www.telenir.net/himija/sbornik_osnovnyh_formul_po_himii_dlja_vuzov/p2.php
https://www.chemrise.ru/theory/lessons11/metals_11?ysclid=lo5la4fmn7150809484


молекулярное строение: H2 , F2 , Cl2 , Br2 , I2 , O2 , O3 , S8 , N2 , P4 ;

атомное строение: Sen , Ten , Cn , Sin , Bn ;

газы: H2 бцв, O2 бцв, O3 бцв, N2 бцв, F2 светло-жёлтый, Cl2 жёлто-

зелёный; жидкость: Br2 красно-бурая; твёрдые вещества: I2 ‒ 

чёрный с металлическим блеском, фиолетовые пары;

аллотропные модификации: S8 ‒ светло-жёлтый;

(S8)n ‒ лимонный; Sn ‒ чёрный; P4 ‒ бледно-жёлтый, 

(P4)n ‒ красный; Pn ‒ фиолетово-чёрный; Si ‒ металлический блеск; 

C ‒ алмаз, графит и др.;
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https://eobraz.ru/wp-content/uploads/2023/05/nemetall.pdf?ysclid=lo5villay1868759236
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https://www.yaklass.ru/p/himija/11-klass/kharakteristika-nemetallov-7269055/khimicheskie-elementy-nemetally-6852268/re-1c794993-c521-418c-8415-a5c6e6d75bfd?ysclid=lo5vewo361529310336
https://bigenc.ru/c/nemetally-2d58df?ysclid=lo5vgqfxmm744615358


F2 — светло-зелёный газ, в жидком состоянии ― светло-жёлтый; 

сильнейший окислитель, при стандартных условиях во фторе энергично горят

большинство веществ за исключением гелия, неона, аргона, азота, перфторуглеродов:
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O2 — бесцветный газ, в жидком состоянии ― светло-голубой, пятая объёмная 
часть воздуха; сильный окислитель, особенно в атомарном состоянии ― O0 :
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N2 — бесцветный газ, конденсируется в бесцветную жидкость, три четверти объёма 
воздуха; из-за прочности молекулы весьма инертный, но атомарный азот — N0 активен:
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https://elementy.ru/trefil/21177/Krugovorot_azota_v_prirode?ysclid=lr8ki19qf100964654
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H2 — бесцветный лёгкий трудносжижаемый газ, малорастворимый в воде; 
хемосорбируется металлами (Fe, Ni, Pt, Pd); сильный восстановитель, особенно 

в атомарном состоянии ― H0 :
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Si — крупнокристаллический, тёмно-серый с металлическим блеском, твёрдый, 
хрупкий, непрозрачный полупроводник; после кислорода — самый распространённый элемент 
в земной коре; химически инертен, но в аморфной форме более активен:
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https://habr.com/ru/articles/152733/
https://vk.com/doc136188504_541839938?hash=nDoQMX3KN0jAuP1LIIJXo4xBg7vAzwevujt8oVIOJ7w


H2O — бесцветная жидкость без вкуса и запаха, диэлектрик; обладает аномальными 
свойствами; при н.у. может находится в трёх фазовых состояниях одновременно:

кислотно-основные свойства:

гидролиз:

окислительно-

восстановительные свойства:

образование гидратов:
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https://vodasila.ru/o-vode/vsyo-o-vode-rol-na-planete-zemlya
https://bigenc.ru/c/voda-07375d?ysclid=lo70owo59d538366226
https://chemicalportal.ru/compounds/voda/
https://bigenc.ru/c/voda-07375d?ysclid=lo70owo59d538366226


Деяние есть живое единство теории и практики.
Аристотель



правильное выполнение каждого из заданий 1-3, 5-8, 11, 13-16, 18, 19

оценивается 1 баллом; задание считается выполненным верно,

если ответ записан в той форме, которая указана в инструкции по

выполнению задания, и полностью совпадает с эталоном ответа;

правильное выполнение каждого из заданий 4, 9, 10, 12 и 17

оценивается 2 баллами; задание считается выполненным верно,

если ответ записан в той форме, которая указана в инструкции по

выполнению задания, и полностью совпадает с эталоном ответа:

каждый символ в ответе стоит на своём месте, лишние символы

в ответе отсутствуют; выставляется 1 балл, если на любой

одной позиции ответа записан не тот символ, который

представлен в эталоне ответа; во всех других случаях

выставляется 0 баллов; если количество символов в ответе

больше требуемого, выставляется 0 баллов вне зависимости от

того, были ли указаны все необходимые символы.
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Из перечисленных суждений о правилах работы с веществами и оборудованием в
лаборатории и быту выберите верное(-ые) суждение(-я).

1) исследовать вкус веществ в лаборатории запрещено;

2) при приготовлении раствора азотной кислоты необходимо использовать резиновые
перчатки;

3) для выпаривания раствора используют фарфоровую ступку;

4) отбор твёрдого вещества из исходной склянки осуществляют с помощью шпателя.

Запишите в поле ответа номер(а) верного(-ых) суждения(-й).

Ответ: группа средний 2 3 4 5

% участников 37,64 16,7 26,3 31,2 51,4

124
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Дигидроортофосфат калия (техническое название ― монофосфат калия) — соединение, 
имеющее химическую формулу KH2PO4. Это вещество широко используется в сельском
хозяйстве в качестве комплексного калийно-фосфорного удобрения, одновременно
восполняющего недостаток этих очень важных для нормального развития растений
элементов. При подкормках овощных культур в почву вносят 40 г калия на 100 м2.

Вычислите массу (в граммах) дигидроортофосфата калия, которую надо внести в почву на
участке площадью 200 м2.

Запишите число с точностью до целых.

Ответ:

группа средний 2 3 4 5

% участников 37,64 16,7 26,3 31,2 51,4

279
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максимальная оценка за выполнение каждого из заданий 20 и 22 —

3 балла; за выполнение каждого из заданий 21 и 23 — 4 балла.
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Используя метод электронного баланса, расставьте коэффициенты в уравнении реакции, 
схема которой: B + HClO3 + H2O ⟶ H3BO3 + HCl

Определите окислитель и восстановитель.

№ 

п/п

Выявление элемента ответа

(шаги оценивания)
Оценка Примечание

1 указан окислитель и восстановитель 1 балл
в качестве верного ответа принимается как электронный, 
так и электронно-ионный баланс реакции, и указание 
окислителя и восстановителя может быть сделано любыми 
однозначно понятными способами

2
составлен электронный баланс, указаны 
окислитель и восстановитель

1 балл

3 составлено уравнение реакции 1 балл

максимально 3 балла
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Из предложенного перечня выберите все реакции, в которых образуется этиленгликоль:

1) водный раствор перманганата калия + этилен;

2) кислотный раствор перманганата калия + этилен;

3) 1,2-дибромэтан + KOH(водный р-р);

4) 1,2-дибромэтан + KOH(спирт. р-р);

5) 1,1-дибромэтан + KOH(водный р-р).

Запишите в поле ответа номера выбранных типов реакции.

Ответ:

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 48 1 65 95

13
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Из предложенного перечня выберите все вещества, которые при реакции с пропионовой
кислотой образуют сложный эфир:

1) циклогексан;

2) глицерин;

3) гексанол-3;

4) толуол;

5) метиламин.

Запишите в поле ответа номера выбранных типов реакции.

Ответ: 23
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Из предложенного перечня выберите все вещества, при взаимодействии которых с 
раствором перманганата калия в кислой среде образуется карбоновая кислота:

1) гексен-1;

2) бензол;

3) метилбензол;

4) метилэтиловый эфир;

5) уксусный альдегид.

Запишите в поле ответа номера выбранных типов реакции.

Ответ: 135
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Из предложенного перечня веществ выберите все, из которых в одну стадию можно 
получить ацетон:

1) пропин;

2) кумол;

3) изобутилен;

4) пропен;

5) пропанол-2.

Запишите в поле ответа номера выбранных типов реакции.

Ответ: 1235
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Из предложенного перечня веществ выберите все вещества, которые обесцвечивают 
раствор перманганата калия, но не реагируют с бромной водой:

1) ацетальдегид;

2) ацетофенон;

3) пропен;

4) пропанол-1;

5) бензол.

Запишите в поле ответа номера выбранных типов реакции.

Ответ: 24
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Из предложенного перечня выберите все типы реакций, к которым можно отнести
взаимодействие белого фосфора с кислородом:

1) окислительно-восстановительная реакция;

2) эндотермическая реакция;

3) гетерогенная реакция;

4) необратимая реакция;

5) реакция соединения;

Запишите в поле ответа номера выбранных типов реакции.

Ответ:

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 49 6 62 92

1345
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из предложенного перечня выберите все окислительно-восстановительные реакции:

1) PCl5 → PCl3 + Cl2

2) CO + 2H2 → CH3OH

3) (CuOH)2CO3 → CuO + CO2 + H2O

4) (NH4)2CO3 → 2NH3 + CO2 + H2O

5) 4Fe(NO3)3 → 2Fe2O3 + 12NO2 + 3O2 ;

Запишите в поле ответа номера выбранных типов реакции.

Ответ: 125
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из предложенного перечня выберите все схемы, соответствующие реакциям 
полимеризации:

1) глюкоза ⟶ целлюлоза

2) изопрен ⟶ полиизопрен

3) фенол ⟶ фенолформальдегидная смола

4) дивинил ⟶ бутадиен-стирольный каучук

5) глицин ⟶ полипептид;

Запишите в поле ответа номера выбранных типов реакции.

Ответ: 24
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Установите соответствие между веществами и реагентом, с помощью которого можно 
различить водные растворы этих веществ: к каждой позиции, обозначенной буквой,
выберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой:

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ:
группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 30 1 30 84

А Б В Г

1 4 1 1

ВЕЩЕСТВА РЕАКТИВ

А) пропин и бутин-2

Б) уксусная кислота и этилацетат

В) этанол и этаналь

Г) бутин-1 и бутанон

1) аммиачный раствор оксида серебра

2) хлорид натрия

3) гидроксид калия

4) гидрокарбонат натрия

5) сульфат меди(II)
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идентификация —
это ответ на вопрос,
какое вещество
присутствует в
интересующей нас
системе ―
качественный анализ
и сколько этого
вещества содержится
в системе ―
количественный анализ
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Установите соответствие между веществами и реагентом, с помощью которого можно 
различить водные растворы этих веществ: к каждой позиции, обозначенной буквой,
выберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой:

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ: А Б В Г

1 5 5 2

ВЕЩЕСТВА РЕАКТИВ

А) HNO3 и NaNO3

Б) KCl и NaOH

В) NaCl и BaCl2

Г) AlCl3 и MgCl2

1) Cu

2) KOH

3) HCl

4) KNO3

5) CuSO4
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Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком реакции 
между ними: к каждой позиции, обозначенной буквой, выберите соответствующую 
позицию, обозначенную цифрой:

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ: А Б В Г

4 4 1 5

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА ПРИЗНАК РЕАКЦИИ

А) пропановая кислота и литий

Б) пропанол-2 и калий

В) гидроксид цинка и уксусная кислота

Г) бромная вода и ацетилен

1) растворение осадка

2) образование осадка

3) видимые признаки отсутствуют

4) выделение газа

5) обесцвечивание раствора
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установите соответствие между аппаратом и веществом, которое получают с
помощью этого аппарата: к каждой позиции, обозначенной буквой, выберите
соответствующую позицию, обозначенную цифрой:

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Ответ:
группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 42 9 39 82

А Б В

1 4 3

АППАРАТ ВЕЩЕСТВО

А) колонна синтеза

Б) ректификационная колонна

В) электролизёр

1) аммиак

2) каучук

3) алюминий

4) керосин
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получение кислорода:
получение водорода:

получение углекислого газа:

получение хлора:

получение хлороводорода:

получение аммиака:

получение азота:

получение озона:

90четверг, 28 марта 2024 г.

https://vikidalka.ru/2-64882.html


синтез аммиака:
производство азотной кислоты:

производство серной кислоты:

производство каустика и хлора:

производство питьевой соды:

производство минеральных удобрений:
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металлу ́рги ́я, от древнегреческого μεταλλουργέω – добывать руду, обрабатывать металлы, от μέταλλον –металл и 

ἔργον – работа — область науки и техники и отрасль промышленности, охватывающие процессы по-
лучения металлов и сплавов из руд;

пирометаллургия, от древнегреческого πῦρ‒ огонь — совокупность металлургических процессов при
высоких температурах:

гидрометаллургия, от древнегреческого ὕδωρ‒ вода — процесс извлечения металлов из руд, концентратов 
и отходов различных производств при помощи воды и водных растворов различных химических 
соединений — выщелачивание, с последующим выделением металлов из растворов, например, 
цементацией или электролизом:
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природный источник углеводородов: смесь газов образовавшихся в недрах Земли при анаэробном 

разложении органических веществ; природный газ относится к полезным ископаемым и находится в 
виде газовой шапки или в растворённом состоянии в нефти, в кристаллическом состоянии в виде 
естественных газогидратов; при 𝒑 = 101325 Па и 𝑻 = 25º C находится в газообразном состоянии; 

природный газ в 1,8 раза легче воздуха, поэтому при утечке поднимается вверх, а не собирается в 
низинах; основным компонентом природного газа является метан — от 70 до 98 %; также в состав 
могут входить: этан, пропан, бутан; и неорганические газы: водород, сероводород, углекислый газ, 

азот, инертные газы (преимущественно гелий);

температура самовозгорания природного газа — 650º C;

взрывоопасные смеси с воздухом от 5 до 15 % по объёму;
октановое число: 120-130; удельная теплота сгорания: 28-46 МДж∙м−³, 
8-12 кВт∙ч∙м−³;

пиролиз метана:
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полезное ископаемое, представляющее горючую маслянистую жидкость, чаще всего 
чёрного цвета, но в зависимости от месторождения она может быть коричневой, 
вишнёвой, зелёной, жёлтой и даже прозрачной; по составу представляет собой смесь
различных углеводородов с примесью соединений серы, азота и др.
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пиролиз метана:

конверсия метана:

синтез метанола:

синтез этанола:

синтез формальдегида:

синтез ацетальдегида:
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синтез уксусной кислоты:

синтез бутадиена-1,3:

синтез изопрена:

синтез хлоропрена:
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тримеризация ацетилена:

риформинг гексана и гептана:

платформинг гексана:
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полимер, высокомолекулярное соединение, ВМС — химическое соединение с молярной 
массой, свыше 1000 г∙моль−1, состоящее из большого числа повторяющихся структурных 
звеньев ― мономеров, соединённых между собой химическими связями;

мономер, низкомолекулярное соединение, НМС — химическое соединение с низкой, до      
1000 г∙моль−1, молярной массой, способное реагировать с идентичными соединениями с 
образованием полимеров:
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каучу ́ки — натуральные или синтетические эластомеры, 
характеризующиеся эластичностью, 
водонепроницаемостью и электроизоляцией;

эластомеры— полимерные материалы, способные 
испытывать значительные упругие деформации без разрушения при сравнительно небольшой 

действующей силе во всём диапазоне температур эксплуатации;
природный каучук— цис-полимер изопрена; содержится в млечном соке — латексе гевеи, кок-сагыза
— многолетнего травянистого растения рода одуванчик и других каучуконосных растений:
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инициирование полимеризации литием в неполярном растворителе ведёт к получению каучука, 

содержащего 94 % цис-звеньев; использование катализатора Циглера— Натта позволяет получить 
каучук, практически идентичный натуральному:

рези́на, от латинского resina – смола— материал, получаемый

вулканизацией каучука

с компонентами:

наполнителями,

пластификаторами,

активаторами вулканизации,

противостарителями,

ускорителями вулканизации,

замедлителями подвулканизации
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Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие 
переходы:

При написаний уравнений реакций указывайте преимущественно образующиеся продукты, 
используйте структурные формулы органических веществ.

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 43 1 58 94 107четверг, 28 марта 2024 г.



Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие 
переходы:

При написаний уравнений реакций указывайте преимущественно образующиеся продукты, 
используйте структурные формулы органических веществ.

№ 

п/п

Выявление элемента 

ответа

(шаги оценивания)

Оценка Примечание

1

выявить наличие в 

ответе экзаменуемого 
запись каждого из 
четырёх уравнений 

реакций, 
соответствующих 
условию задания.

1 балл за 

каждое 
верное 

уравнение 

реакции; 
максимум 
5 баллов.

уравнение реакции считается записанным верно, если правильно 

записаны все формулы, которые однозначно отражают порядок 
связи и взаимное расположение заместителей и функциональных 
групп в молекуле органического вещества, присутствуют все 

коэффициенты и продукты реакции соответствуют условиям 
проведения процесса; в случае взаимоисключающих суждений 
элемент ответа считается невыполненным.
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Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие 
переходы:

При написаний уравнений реакций указывайте преимущественно образующиеся продукты, 
используйте структурные формулы органических веществ.

1) CH3─CH2─CH2─ONa + HCl = CH3─CH2─CH2─OH + NaCl;

2) CH3─CH2─CH2─OH + CuO = CH3─CH2─CHO + Cu + H2O;

3) CH3─CH2─CHO + 2[Ag(NH3)2]OH = 2Ag + CH3─CH2─COONH4 + 3NH3 + H2O;

4) 2CH3─CH2─COONH4 + Ca(OH)2 = (CH3─CH2─COO)2Ca + 2NH3 + 2H2O;

5) (CH3─CH2─COO)2Ca = CaCO3 + CH3─CH2─C(O)─CH2─CH3 ;
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H2 Br2 HCl H2O CuO NH3 [Ag(NH3)2] Cu(OH)2 KMnO4

алканы ― 𝒉𝝂 ― ― ― ― ― ― ―

циклоалканы ± + / 𝒉𝝂 ± ― ― ― ― ― ―

алкены + + + + (H+) ― ― ― ― +

алкины + + + + (Hg2+) ― ― ± ― +

бензол + + / 𝒉𝝂 ― ― ― ― ― ― ―

арены + + / 𝒉𝝂 ― ― ― ― ― ― +

спирты ― + + ― + + ― ± +

фенолы + + ― ― ― + ― ― +

альдегиды + +/PBr5 ― + ― + + + +

кетоны + +/PBr5 ― ― ― + ― ― +

кислоты ― +/PBr5 ― ― ― + метановая + метановая

амины ± + + + ― ― ― ― +
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Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие 
переходы:

При написаний уравнений реакций указывайте преимущественно образующиеся продукты,
используйте структурные формулы органических веществ.
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Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие 
переходы:

При написаний уравнений реакций
указывайте преимущественно
образующиеся продукты,
используйте структурные формулы органических веществ.
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Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие 
переходы:

При написаний уравнений реакций
указывайте преимущественно
образующиеся продукты,
используйте структурные формулы
органических веществ.
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26. К 30%-ному раствору нитрата аммония массой 85 г добавили 14,5 г нитрата аммония и 4,5 г 
воды. Найдите массовую долю (в %) нитрата аммония в конечном растворе.

(Запишите число с точностью до целых.)

Ответ: _______________

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 57 6 71 95

38
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𝑚 р−ра = 𝑉 р−ра ∙ 𝜌 р−ра

𝑚 воды = 𝑉 воды ∙ 1 г/моль

𝑚 р−ра = 𝑚 в−ва + 𝑚 воды

𝜔 вещества =
𝑚 вещества

𝑚 раствора

𝑚 соли

= 𝑛 крист−гидр. ∙ 𝑀 соли

𝜔 =
𝑚 вещество ± ⋯

𝑚 H2O + 𝑚 вещество ± ⋯

𝑚 FeSO4 = 𝑛 FeSO4 ∙ 7H2O ∙ 𝑀 FeSO4 ;

г =
г

мл
∙ мл ;

𝑚 р−ра = 𝜌 р−ра ∙ 𝑉 р−ра ;𝜔 вещество =
𝑚 вещество

𝑚 смесь
;

𝑚 раствор
𝑚 вода

𝑚 вода

𝑚 вещество

𝜔 =
𝑚 вещество

𝑚 H2O + 𝑚 вещество
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26. Вычислите массу нитрата калия (в граммах), которую следует растворить в 150 г раствора с 
массовой долей этой соли 10% для получения раствора с массовой долей 12 %.

(Запишите число с точностью до десятых.)

Ответ: _______________3,4
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26. В 160 г 10 %-го раствора нитрата натрия внесли 8 г той же соли, а затем выпарили из него 
половину воды. Найдите массовую долю нитрата натрия (в %) в полученном растворе.

(Запишите число с точностью до целых.)

Ответ: _______________25
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26. К 64,4 г декагидрата сульфата натрия прилили 77,6 г воды. Сколько граммов воды нужно 
выпарить, чтобы массовая доля сульфата натрия в полученном растворе увеличилась в 2,5 раза?

(Запишите число с точностью до десятых.)

Ответ: _______________14,2

https://lyaminlyaminchemis.wixsite.com/scientists-site-ru 120четверг, 28 марта 2024 г.

http://fipi.ru/
https://foxford.ru/wiki/himiya/reshenie-zadach-s-izmeneniem-kontsentratsii-rastvorov


26. При охлаждении 200 г раствора гидрокарбоната аммония выпал осадок — безводная соль. 
Раствор над осадком имел массу 150 г и содержал 18 % соли по массе. Найдите массовую долю (в 
%) соли в исходном растворе.

(Запишите число с точностью до десятых.)

Ответ: _______________38,5
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26. Газообразный аммиак объёмом 4,48 л (н.у.) растворили в 166,6 мл воды, затем добавили его 
10 %-ный раствор, что привело к образованию раствора с массовой долей растворенного 
вещества 5 %. Вычислите массу (в граммах) добавленного 10 %-ного раствора аммиака.

(Запишите число с точностью до целых.)

Ответ: _______________102
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23. В реактор постоянного объёма поместили хлорид фосфора(III) и кислород . В результате 
обратимой реакции: 2PCl3 + O2 ⇄ 2POCl3
в реакционной системе установилось химическое равновесие, при котором равновесные 
концентрации PCl3 , O2 и POCl3 составили 0,4 моль/л, 1 моль/л и 2 моль/л соответственно. 
Определите исходную концентрацию хлорида фосфора (III) (Х) и исходную концентрацию 
кислорода (Y). Выберите из списка номера правильных ответов:

1) 2,4 моль/л
2) 3,0 моль/л
3) 2,0 моль/л
4) 4,0 моль/л
5) 1,2 моль/л
6) 0,8 моль/л.

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 82 25 94 100

X Y

1 3

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами
Ответ:
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1. Выделите, что требуется найти:

2. Составьте уравнение(я) химической(их) реакции(ий);

3. Все известные величины: масса, объём и др. переведите в количество и в соответствии
со стехиометрическими коэффициентами заполните таблицу

4. Найденное количество вещества выразите в требуемых единицах.

уравнение реакции

реагенты ⟶ продукты

исходное количество

реагирующее количество

остаток

Найти:
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23. В реактор постоянного объёма поместили оксид серы(IV) и кислород. При этом исходная 
концентрация оксида серы(IV) составила 0,6 моль/л. В результате обратимой реакции:

2SO2 (г) + O2 (г) ⇄ 2SO3 (г)

в реакционной системе установилось химическое равновесие, при котором равновесные 
концентрации кислорода и оксида серы(VI) составили 0,3 моль/л и 0,4 моль/л соответственно. 
Определите равновесную концентрацию оксида серы(VI) (Х) и исходную концентрацию O2 (Y). 
Выберите из списка номера правильных ответов:

1) 0,1 моль/л
2) 0,2 моль/л
3) 0,3 моль/л
4) 0,4 моль/л
5) 0,5 моль/л
6) 0,6 моль/л.

X Y

2 5

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами
Ответ:
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23. В реакторе постоянного объёма смешали угарный газ и водород в мольном соотношении 1:3.

Через некоторое время установилось равновесие:
CO(г) + 2H2 (г) ⇄ CH3OH(г))

Исходная концентрация водорода была равна 1,5 моль/л, а равновесная концентрация оксида 
углерода(II) составила 0,1 моль/л. Определите равновесные концентрации метанола (X) и 
водорода (Y). Выберите из списка номера правильных ответов. Выберите из списка номера 
правильных ответов:

1) 0,1 моль/л
2) 0,3 моль/л
3) 0,4 моль/л
4) 0,5 моль/л
5) 0,7 моль/л
6) 1,2 моль/л.

X Y

2 5

Запишите выбранные номера в таблицу под соответствующими буквами
Ответ:
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27. Реакция сгорания метана проходит согласно термохимическому уравнению:

2CH4 + 3O2 = 2CO2 + 4H2O + 802 кДж

Определите массу метана (в г), вступившего в реакцию, который необходим для получения 200,5 
кДж энергии.

(Запишите число с точностью до целых.)

Ответ: _______________

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 77 20 91 98

8
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27. Синтез аммиака проходит в соответствии с термохимическим уравнением реакции:

3H2 (г) + N2 (г) ⇄ 2NH3 (г) + 92 кДж

Определите количество теплоты, которое выделится в результате образования 560 мл (н.у.) 
газообразного аммиака.

(Запишите число с точностью до сотых.)

Ответ: _______________1,15
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27. Дано термохимическое уравнение:

3F2 (г) + 2P (тв) ⇄ 2PF3 (г) + 1916 кДж

Определите количество теплоты, которое выделится в результате образования 560 мл (н.у.) 
газообразного аммиака.

(Запишите число с точностью до сотых.)

Ответ: _______________239,6
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28. Определите массовую долю примесей (в %) в техническом карбиде алюминия массой 30 г, 
который поместили в соляную кислоту, если в ходе реакции выделился газ объёмом 13,44 л (н.у.).

(Запишите число с точностью до целых.)

Ответ: _______________

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 50 1 64 95

4
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28. Из 150 кг природного известняка при взаимодействии с азотной кислотой был получен нитрат 
кальция массой 196,8 кг. Вычислите массовую долю (%) примесей в указанном известняке.

(Запишите число с точностью до целых.)

Ответ: _______________20
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28. В результате реакции тримеризации ацетилена объёмом 26,88 л (н.у) получили 23,4 г бензола. 
Вычислите массовую долю выхода продукта реакции от теоретически возможного.

(Запишите число с точностью до целых.)

Ответ: _______________75
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28. Рассчитайте выход кислорода в процентах, если при прокаливании навески перманганата 
натрия массой 7,1 г было получено 6,5 г твёрдого остатка.

(Запишите число с точностью до целых.)

Ответ: _______________75
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Для записи ответов на задания 29-34 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер задания (29, 30 и 
т.д.), а затем его подробное решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

34. Через 240 граммов 20 %-ного сульфата меди (II) пропустили сероводород. При этом массовая 
доля сульфата меди (II) в растворе уменьшилась до 2,15 %. К полученному раствору добавили 128 г 
25 %-ого раствора гидроксида натрия. Определите массовую долю гидроксида натрия в конечном 
растворе после всех реакций.

В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все 
необходимые вычисления (указывайте единицы измерения и обозначения искомых физических 
величин).

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 18 0 13 58
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34. Через 240 граммов 20 %-ного сульфата меди (II) пропустили сероводород. При этом массовая 
доля сульфата меди (II) в растворе уменьшилась до 2,15 %. К полученному раствору добавили 128 г 
25 %-ого раствора гидроксида натрия. Определите массовую долю гидроксида натрия в конечном 
растворе после всех реакций.

В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все 
необходимые вычисления (указывайте единицы измерения и обозначения искомых физических 
величин).

№ 

п/п

Выявление элемента ответа

(шаги оценивания)
Оценка Примечание

1

наличие в ответе экзаменуемого 
записи уравнений реакций, 
соответствующих условию 
задания.

1 балл

если допущена ошибка хотя бы в одном 
уравнении реакции, даже при условии, что это 
не влияет на ход дальнейших вычислений, 
выставляется 0 баллов за этот элемент ответа.
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34. Через 240 граммов 20 %-ного сульфата меди (II) пропустили сероводород. При этом массовая 
доля сульфата меди (II) в растворе уменьшилась до 2,15 %. К полученному раствору добавили 128 г 
25 %-ого раствора гидроксида натрия. Определите массовую долю гидроксида натрия в конечном 
растворе после всех реакций.

В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все 
необходимые вычисления (указывайте единицы измерения и обозначения искомых физических 
величин).

№ 

п/п

Выявление элемента ответа

(шаги оценивания)
Оценка Примечание

2

наличие в ответе экзаменуемого 
расчётов, в которых используются 
физические величины, заданные 
в условии задания.

1 балл
обязательно должны быть указаны единицы 
измерения, используемых в решении задачи 
физических величин.
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34. Через 240 граммов 20 %-ного сульфата меди (II) пропустили сероводород. При этом массовая 
доля сульфата меди (II) в растворе уменьшилась до 2,15 %. К полученному раствору добавили 128 г 
25 %-ого раствора гидроксида натрия. Определите массовую долю гидроксида натрия в конечном 
растворе после всех реакций.

В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все 
необходимые вычисления (указывайте единицы измерения и обозначения искомых физических 
величин).

№ 

п/п

Выявление элемента ответа

(шаги оценивания)
Оценка Примечание

3

наличие в ответе логически 
обоснованной взаимосвязи 
величин, используемых в 
расчётах.

1 балл

ответ содержит все необходимые этапы расчётов, с 
указанием пропорциональной зависимости между 
количеством или массой реагирующих веществ;
вычисление молярной массы можно не приводить.
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34. Через 240 граммов 20 %-ного сульфата меди (II) пропустили сероводород. При этом массовая 
доля сульфата меди (II) в растворе уменьшилась до 2,15 %. К полученному раствору добавили 128 г 
25 %-ого раствора гидроксида натрия. Определите массовую долю гидроксида натрия в конечном 
растворе после всех реакций.

В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все 
необходимые вычисления (указывайте единицы измерения и обозначения искомых физических 
величин).
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№ 

п/п

Выявление элемента ответа

(шаги оценивания)
Оценка Примечание

4

правильность всех 
математических действий, 
необходимых для 
нахождения физической 
величины.

1 балл

в случае, когда в ответе содержится ошибка в 
вычислениях во втором, третьем или четвёртом
элементе, которая привела к неверному ответу, 
оценка за выполнение задания снижается только 
на 1 балл.
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34. Смесь фосфида лития и нитрида лития, массовая доля протонов в которой составляет 46 % 
от массы смеси растворили в соляной кислоте массой 200 г и массовой долей 36,5 %. При 
этом выделилось 5,6 л газа. Определите массовую долю кислоты в конечном растворе

𝒏(PH3) = 5,6/22,4 = 0,25 моль; 𝒏(HCl) = 200∙0,365/36,5 = 2 моль;

𝒏(Li3N) = X, тогда: (16х + 6)/(35х + 13) = 0,46; 𝒏(Li3N) = 0,2 моль;

𝒎ост(HCl) = 0,45∙36,5 = 16,425 г; 𝒎(р-ра) = 200 + 0,25∙52 + 0,2∙35−0,25∙34 = 211,5 г;

𝝎(HCl) = 16,425/211,5 = 0,078; Ответ: 𝝎(HCl) = 7,8%

Решение:

Li3P +  3HCl = 3LiCl  + PH3 ;  Li3N +  4HCl = 3LiCl  +  NH4Cl

0,2 1,25 ― ―

0,2 0,8 ― ―

0 0,45 0,6 0,2

исходное кол-во 0,25 2 ― ―

реагирующее кол-во 0,25 0,75 ― ―

оставшееся кол-во 0 1,25 0,75 0,25
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34. Через 240 граммов 20 %-ного сульфата меди (II) пропустили сероводород. При этом массовая 
доля сульфата меди (II) в растворе уменьшилась до 2,15 %. К полученному раствору добавили 128 г 
25 %-ого раствора гидроксида натрия. Определите массовую долю гидроксида натрия в конечном 
растворе после всех реакций.

В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все 
необходимые вычисления (указывайте единицы измерения и обозначения искомых физических 
величин).

Ответ: CuSO4 + H2S = CuS + H2SO4 ; H2SO4 + 2NaOH = 2H2O + Na2SO4 ; CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2 + Na2SO4 ;

n(NaOH) = 0,8−0,54−0,06 = 0,2; m(р-ра) = 240+0,27∙34−0,27∙96+128−0,03∙98 = 348,32 𝝎(NaOH)=0,2∙40/348,32 = 0,023

0,03 0,26 ― ―

0,03 0,06 ― ―

0 0,2 0,03 0,03

0,27 0,8 ― ―

0,27 0,54 ― ―

0 0,26 0,54 0,27

исходн. 0,3 Х (0,27) ― ―

реагир. 0,27 Х (0,27) ― ―

остаток 0,03 0 Х(0,27) Х (0,27)
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34. Смесь кальция и карбоната кальция, в которой массовая доля атомов кальция составляет 50 %, 
растворили в 300 г соляной кислоты, взятой в избытке. Образовался  раствор  массой  330  г.  Один  
из  выделившихся  газов  был поглощён 400 г 4 %-ного раствора гидроксида натрия. Вычислите 
массовую долю соли в образовавшемся после поглощения газа растворе.

В ответе запишите уравнения реакций, которые указаны в условии задачи, и приведите все 
необходимые вычисления (указывайте единицы измерения и обозначения искомых физических 
величин).

Ответ: Ca + 2HCl = CaCl2 + H2 ; CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2 ; CO2 + NaOH = NaHCO3 ;

𝒏(Ca) = X, 𝒏(CaCO3) = Y ;

(40x + 100y)−(2х + 44y) = 30;

𝝎(Ca) = (40x + 40y)/(40x + 

100y) = 0,5; 𝒏(Ca) = 0,2 моль;

𝒏(CaCO3) = 0,4 моль;

𝒎(NaOH) = 400∙0,04 = 16г; 𝒏(NaOH) = 0,4 моль; 𝒎(CO2) = 0,4∙44 = 17,6 г; 𝒎(р-ра) = 400 + 17,6 = 417,6 г; 𝝎(NaHCO3) = 0,4∙84/417,6 = 0,08

0,4 0,4 ―

0,4 0,4 ―

0 0 0,4

0,4 ― ― ―

0,4 0,8 ― ― ―

0 0,4 0,4 0,4

исходн. 0,2 ― ―

реагир. 0,2 0,4 ― ―

остаток 0 0,2 0,2
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Для записи ответов на задания 29-34 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер задания (29, 30 и 
т.д.), а затем его подробное решение. Ответы записывайте чётко и разборчиво.

34. При сгорании 25,7 г органического вещества образовалось 7,3 г хлороводорода, 7,2 г воды, 
26,88 л (н.у.) углекислого газа. Известно, что функциональные группы в молекуле этого вещества 
максимально удалены друг от друга.

На основании данных условий задачи:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин) и 
установите молекулярную формулу вещества А;
2) составьте структурную формулу вещества А, однозначно отражающую порядок связи атомов в молекуле;
3) напишите уравнение реакции вещества А
с избытком водного раствора
гидроксида калия
(используйте структурные формулы
органических веществ).

группа средний менее 36 61-80 81-100

% участников 34 0 38 80
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34. При сгорании 25,7 г органического вещества образовалось 7,3 г хлороводорода, 7,2 г воды, 
26,88 л (н.у.) углекислого газа. Известно, что функциональные группы в молекуле этого вещества 
максимально удалены друг от друга.
На основании данных условий задачи:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин) и 
установите молекулярную формулу вещества А;
2) составьте структурную формулу вещества А, однозначно отражающую порядок связи атомов в молекуле;
3) напишите уравнение реакции вещества А с избытком водного раствора гидроксида калия (используйте 
структурные формулы органических веществ).
№ 

п/п

Выявление элемента ответа

(шаги оценивания)
Оценка Примечание

1

правильно произведены вычисления, 
необходимые для установления состава 
вещества и записана молекулярная формула 
вещества.

1 балл
допускаются любые способы расчёта состава 
вещества, однозначно приводящие к 
эмпирической формуле искомого вещества.
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34. При сгорании 25,7 г органического вещества образовалось 7,3 г хлороводорода, 7,2 г воды, 
26,88 л (н.у.) углекислого газа. Известно, что функциональные группы в молекуле этого вещества 
максимально удалены друг от друга.
На основании данных условий задачи:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин) и 
установите молекулярную формулу вещества А;
2) составьте структурную формулу вещества А, однозначно отражающую порядок связи атомов в молекуле;
3) напишите уравнение реакции вещества А с избытком водного раствора гидроксида калия (используйте 
структурные формулы органических веществ).
№ 

п/п

Выявление элемента ответа

(шаги оценивания)
Оценка Примечание

2
записана структурная формула 
органического вещества в 
соответствии с условием задания.

1 балл
допустимы структурные формулы разного вида (развёрнутая, 
сокращённая, скелетная), которые однозначно отражают порядок 
связи и взаимное расположение заместителей и функциональных 
групп в молекуле вещества.
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34. При сгорании 25,7 г органического вещества образовалось 7,3 г хлороводорода, 7,2 г воды, 
26,88 л (н.у.) углекислого газа. Известно, что функциональные группы в молекуле этого вещества 
максимально удалены друг от друга.
На основании данных условий задачи:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин) и 
установите молекулярную формулу вещества А;
2) составьте структурную формулу вещества А, однозначно отражающую порядок связи атомов в молекуле;
3) напишите уравнение реакции вещества А с избытком водного раствора гидроксида калия (используйте 
структурные формулы органических веществ).
№ 

п/п

Выявление элемента ответа

(шаги оценивания)
Оценка Примечание

3

записано уравнение реакции с 
использованием структурной формулы 
вещества, на которое даётся указание в 
условии задания.

1 балл
в случае если структурная формула вещества не записана 
как отдельный элемент ответа в предыдущем пункте, а 
присутствует в уравнении реакции, то балл за «структурную 
формулу» засчитывается.
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1. По описанию свойств искомого вещества определить качественную характеристику
состава вещества: элементный состав, наличие кратных связей, расположение кратных
связей, наличие функциональных групп, расположение функциональных групп;

2. По числовым данным определить количественное отношение образующих искомое
соединение элементов;

3. По количественным отношениям элементов и качественной характеристике вещества
определить формулу искомого соединения.
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𝑅 = 8,314 462 618 … Дж ∙ моль−1 ∙ K−1;
𝑉𝑀 = 22,41396954 … × 10−3 м3 ∙ моль−1;

𝑁𝐴 = 6,02214076 × 10²³ моль−1;
𝜌 газа =

𝑝 ∙ 𝑀 газа

𝑅 ∙ 𝑇
;

𝑛 газа =
𝑝 ∙ 𝑉

𝑅 ∙ 𝑇
; 𝑛 O =

𝑚 в−ва − 𝑛 C ∙ 𝑀(𝐶) − 𝑛 H ∙ 𝑀(𝐻) − 𝑛 N ∙ 𝑀(𝑁)

𝑀 O
;

𝑛 C = 𝑛 CO2 ; 𝑛 H = 2 ∙ 𝑛 H2O ; 𝑛 N = 2 ∙ 𝑛 N2 ;

𝑥 ÷ 𝑦 ÷ 𝑘 ÷ 𝑧 = 𝑛 H ÷ 𝑛 C ÷ 𝑛 O ÷ 𝑛 N =
𝜔 H

𝑀 H
÷

𝜔 C

𝑀 C
÷

𝜔 O

𝑀 O
÷

𝜔 N

𝑀 N
;

𝑛 в−ва = 𝑁𝐴 ∙ 𝑚0 в−ва ; 𝜔 Э =
𝑀 Э ∙ 𝑛 Э

𝑀 в−ва
; 𝑛 Э =

𝜔 Э ∙ 𝑀 в−ва

𝑀 Э
;

𝑥 = 𝑛 H ; 𝑦 = 𝑛 C ; 𝑘 = 𝑛 O ; 𝑧 = 𝑛 N ;H𝑥C𝑦O𝑘N𝑧
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34. При сгорании 25,7 г органического вещества образовалось 7,3 г хлороводорода, 7,2 г воды, 
26,88 л (н.у.) углекислого газа. Известно, что функциональные группы в молекуле этого вещества 
максимально удалены друг от друга.
На основании данных условий задачи:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин) и 
установите молекулярную формулу вещества А;
2) составьте структурную формулу вещества А, однозначно отражающую порядок связи атомов в молекуле;
3) напишите уравнение реакции вещества А с избытком водного раствора гидроксида калия (используйте 
структурные формулы органических веществ).

Ответ:

С6Н5OCl
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34. При сгорании органического вещества А массой 3,4 г получено 4,48 л (н.у.) углекислого газа и 
1,8 г воды. Известно, что вещество А вступает в реакцию с раствором гидроксида лития при 
нагревании, в результате чего образуется предельный одноатомный спирт и соль, кислотный 
остаток которой содержит семь атомов углерода.
На основании данных условий задачи:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин) и 
установите молекулярную формулу вещества А;
2) составьте структурную формулу вещества А, однозначно отражающую порядок связи атомов в молекуле;
3) напишите уравнение реакции вещества А с раствором гидроксида лития при нагревании (используйте 
структурные формулы органических веществ).

Ответ:

C8H8O2
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34. При сгорании 2,03 г органического вещества А образуется 1,904 л (н.у.) углекислого газа, 0,9 г 
воды, 0,112 л (н.у.) азота и 0,69 г карбоната калия.  Известно, что в веществе А азотсодержащая 
функциональная группа находится в 𝛼-положении по отношению к кислородсодержащей, а в 
ароматическом ядре замещён только один атом водорода.
На основании данных условий задачи:
1) проведите необходимые вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин) и 
установите молекулярную формулу вещества А;
2) составьте структурную формулу вещества А, однозначно отражающую порядок связи атомов в молекуле;
3) напишите уравнение реакции вещества А с избытком соляной кислоты (используйте структурные 
формулы органических веществ).

Ответ:

KH10C9NO2
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